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Vyznam a faktory biomasy jako energetického zdroje

25 Graf 1 Primarni vyroba energie z obnovitelnych zdrojd, EU-
28, 1990-2015 (EUROSTAT) 2017
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Roc¢ni mnozstvi vyuzivané biomasy pro energetické ucely neustale roste: v 2021: 3,3
mil. tun teplo a 2,1 mil. tun elektfina (3> 5,4 mil t)
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Nova legislativa umoznuje péstovani rychle rostoucich drevin (RRD) a slamnatych
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MPO (2021): Spotfeba biomasy v CR podle druhu vyuZiti
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energetickych plodin pro produkci energetické stépky na zemédélské ptidé

Uhor (povinné neprodukéni plochy pro biodiverzitu a ochranu ptidy) — moZnosti
péstovani energetickych plodin?

Agrolesnictvi—nové formy péstovani RRD — kombinace energe




Potencial lesni biomasy po kurovci — pokles 0 37%
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Potencial biomasy na zemeéedeélské pude

/ v A4 / %;j
—vysoka, ale v Case promeénna hodnota
Potencial biomasy ze zemédélské pudy ovliviiuje fada faktoru, které AL MM
Se V Case VyVIJ eJI: —+—wheat -#-rye Ven:ey oat —»—rapeseed
1. ROZIOha OsevnllCh pIOCh klesa’ a Vy,nosy Stoupajl’ Osevni plochy vybranych plodin v ha
2. Struktura péstovanych plodin + dalsi neenergetické vyuziti_ e
zbytkové biomasy (slamy), vazba na stav hospodarskych zvirat 00000
3. Vliv klimatické zmény — dochazi ke zméne podminek v pestovani oo >
plodin v dané oblasti oo B
4. Alokace pudy pro viceleté energetické plodiny ~ rozloha a i mleaiat oy
hledisko alokace (s jakym % lze redlné uvazovat? + biomasa pro
spalovani, pro biometan/bioplyn, kapalna biopaliva) Zmény Klimatickych regiond 1960-2010
5. Zmeény v agrotechnologiich + learning curve effect =
6. Konkurenceschopnost biomasy ve vyuZiti pudy = mezi ol =
energetickymi a konvencnimi plodinami, -
7. Struktura potencialu biomasy — druhy biomasy - ruzné > Pl
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8. Geografické rozlozeni potencialu biomasy ko O




Vytrvalé biomasové/energetické plodiny

Ozdobnice obrovska (Miscanthus x giganteus)

= Vytrvala trava z JV Asie — rostlina typu C4, dobfe vyuziva slunec¢ni energii, vodu, ziviny
= odolna proti chorobam a $kidcim a suchu (dopadum klimatické zmény)

= biomasa ze zimni sklizné je lepSi pro pfimé spalovani

= tento genotyp neni rizikovy z hlediska invazi — sterilni triploid (3n)

Lesknice rakosovita (Phalaris arundinacea)

=domaci vytrvala travina (nivni louky) — velmi nenarocna plodina
= biomasa z letni sklizné vyuzitelna pro vyrobu bioplynu

= biomasa ze zimni sklizné vhodna pro pfimé spalovani

= pfirozené se do jejich porostl pfidavaji dalsi traviny

Schavnat = krmny (energeticky) stovik; Rumex OK-2;

(Rumex patientia L. X R. tianschanicus Losinsk. ex Pavlov)

=vytrvala dvoudélozna plodina, brzké dozravani listl (1V) stonku/plodu (VI),

= v dfive osazeno cca 1 000 ha dnes pokles a jiné vyuziti (krmeni, bioplyn)

= nevhodna pro pozemky s vysSi hladinu podzemni vody (x RRD)

= invazni riziko se neprokazalo (choulostiva na $klidce, nutné postfiky pesticidy)




Rychle rostouci dreviny (RRD): topoly, vrby aj.

Vysoka produkce dieva v prvni dekadé rustu

4,5 (>7) t(sus.)/ha/rok (kritérium IUFRO pro lesnické porosty)
> 180 GJ/ha/rok = 10 t(sus.)/ha/rok (fytoenergetické kritérium)

Rychly vyskovy rust (1-3m / rok)

Snadné a levné rozmnozovani

> 10 (+15) m3/ha/rok =

Parezova vymladnost

Lehké, pruzné a pevné drevo
Vyhrevnost minimalné jako hnédé uhli

Foto: J.Stanturf,
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Stanoveni potencialu biomasy (sldmy+EP/RRD)
na zemedelské pude — principy a scénare
e primarni geodatabaze = LPIS + BPEJ + vynosy konven. a energetickych plodin

 Vylouceni pozemku na zakladé omezeni definovanych legislativou (napf. RRD
na 1. a 2. trfidé pldy, ochrana pudy a prirody atd.).

» Odecet biomasy pouzité pro zivo€iSnou vyrobu (stelivo, krmivo

» Odecet Casti zbytkové biomasy z duvodu ztrat pfi sklizni, doprave a
skladovani.
Potencial biomasy na zemédélské pluidé ve dvou scénarich:
* Scénar A —5% alokace orné pudy pro péstovani energeticky plodin (RRD,
energetické trava apod.) — zalozeno na ,,cilovém stavu 2030“

* Scénar B —10% alokace orné plidy pro péstovani energeticky plodin
(RRD, energetické trava apod.) — zalozeno na ,,cilovém stavu 2050



Stanoveni potencialu — pouzité predpoklady

Pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské plidé se vyuziva tzv. bottom-up postup.

Vynosy biomasy konvencnich i energetickych plodin na zemédélské ptdé jsou odvozovany od hodnoty
BPEJ (HPKJ) daného pozemku a reflektuje soucasné agrotechnologie véetné vynosnosti jednotlivych
konvencnich a energetickych plodin.

Potencial biomasy je stanovovan podle tzv. ocekavaného vynosu biomasy, coz je dlouhodoby priimér pro
dané stanovisté (bonity dle BPEJ/HPKJ). V letech mUzZe dochdzet k vyznamnym vykyvim vynos.

Pfi vypoctu energetického potencidlu je uvazovana priimérna skliznova vihkost.
Potencial biomasy je primarné stanovovan na hrané ,pozemku” (pole).
Analyzovanym Uzemim pro stanoveni potencialu biomasy na zemédélské pdé je celd CR & vybrany kraj.

Energetické plodiny jsou alokovany prioritné tam, kde kromé produkéni funkce plni jeSté krajinné
(mimoprodukéni) funkce.

U TTP je energeticky potencial redukovan o ¢ast TTP, u které nelze provést suseni a sklizen a taktéz o
cast, ktera bude vyuzita jako vstup do bioplynovych stanic

Vysledny potencial nepodita s Zddnym preshrani¢nim saldem (vyvoz/dovoz biomasy z prihranici



Vysledky stanoveni potencialu biomasy
— soucasny stav po krajich
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Vysledky stanoveni potencialu biomasy
—varianta 5% ZPF (2030) pro RRD a energeticke plodiny

Energeticky potencial - 2030
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Vysledky stanoveni potencialu biomasy
—varianta 10% ZPF (2030) pro RRD a energeticke plodiny

Energeticky potencial - 2050
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Vysledky stanoveni potencialu biomasy
— shrnuti variant cela CR
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Souhrnné vyhodnoceni potencialu biomasy | (cca 63-59 PJ)

* Nizky podil ,lesni biomasy“ na celkovém potencialu biomasy pro
teplarenstvi—cca 15 % (7 PJ)

* Klicovy potencial biomasy ze zemédélské pudy
(slama cca 85%; 29-50 PJ)

 Perspektivni (budouci) potencial EP+RRD = 12-25 PJ D
 Roéni variabilita zejména slamy muZe kolisat aZ +40% >

* Poptavka biomasy v jednotlivych krajich, se nemusi
setkat s potencialem
napr. Ustecky Ci Moravskoslezsky kraj (silné SZT)
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Souhrnné vyhodnoceni potencialu biomasy |l

e Kladny dopad na realnou vyuiitelnost dostupného potencialu biomasy by
mohl mit vyznamneJS| rozvoj vyu2|t| technologie pro spalovani slamy
(pomerne bézneé vyuzivano napr. v Dansku; v CR je vhodnym prikladem  masneds BcHp
napr. spalovani slamy v Kutné Hore)

* Prispéet by v tomto smyslu mohlo takeé spoluspalovam fytomasy v ramci
ZEVO, kterd neni v rdmci CR vyu2|vana =>» zvySené naroky na technologii
(at uz kotelny ¢i napt. nasledného cisténi spalin)

* Pro presnéjsi identifikaci zplisobu transformace teplarenskych zdrojd by
bylo tfeba monitorovat vyrobni zdroje ve smyslu sledovani strategii jejich
oCekavaného budouciho provozu; takové strategické informace jsou vsak
zpravidla (alespon do uréitého momentu) neverejné a v pribéhu ¢asu se
mohou meénit

Tento: oropekl e spolufinancovan se siabni

podporou Technodogick: ooontlny R v ramel
TK04010166 Komplexni fesSeni lokalni a regionalni energetiky Program THETA
jako soucast opatfeni GreenDealu pro dosazeni udrzitelného

zemédélského a lesnického hospodareni




Dalsi moznosti zvyseni potencialu
biomasy s ohledem na potreby adaptace
zemedelstvi na klimatickou zménu —
plneni mimoprodukcni funkce a vyuziti
pudy (Uhor, agrolesnictvi, ekonomika)

Zmény klimatickych regiont 1960-2010 -
7w EE
‘57’3(& : "ﬁi
www.projekt-aramis.cz o e e oo s e ARAMIS)




ceska krajina (Zelivka)

Potreba zvysovani udrzitelnosti zemédélského hospodareni - stav

Stav: deficity krajinnych funkci a jejich projevy

1.

Monokulturizace zemédélstvi: CR ma nejvyséi prdmérné rozlohy
farem (pres 200 ha/ vlastnika) oproti priiméru EU (25-35 ha /
vlastnika; 45-55 ha / vlastnika v SRN) a zaroven extrémné vysoky
podil pronajimané zemédélské pudy (mezi 60-70 %)

Ocekavané projevy klimatické zmény: narlst vyskytu such a
extrémnich srazek a veder (privalové povodné; teplotnich viny)
oproti klimatickému normalu;

Projevy produkg€ni: Castéjsi vyskyt ,neurod” a rozkolisanosti
vynosu plodin produkénich zemédélskych systémi

Projevy neprodukcni: ubytek biodiverzity, degradace zemédélské
pldy (utuzeni a zvySena eroze, Ubytek humusu, sniZzeni retencni
kapacity), ubytek zasob pldni, prip. podzemni vody (zemédélské a
hydrologické sucho).
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Moznosti zvySovani udrzitelnosti zemédélského hospodareni péstovanim
biomasy a adaptaci na dopady klimatické zmény I

Opatreni Spolecné zemeédélské politiky SZP 2023+ :

ke zlepseni mimoprodukcnich funkci v systémech konvencni rostlinné produkce,
ktera se jiz podporuji nebo se zavadeéji v ramci existujicich opatreni SZP, jsou:

podpora ekologického zemeédélstvi,

zmensovani maximalni rozlohy ptudnich blokd (<30 ha),

Ekoschémata (kompezace za $etrné hosp. k ZP a klimatu; neprod. plochy)
« Uhory

» zakladani protieroznich pasu trvalych plodin a travin,
pasové stridani plodin (zavadi se i bez podpory),

agrolesnické systémy (podpora od 2023),

péstovani plantazi rychle rostoucich drevin (vice viz dale).

Biopdsy s ovocnymi di'evinami na erozné ohroZenych svazich

(nahore Sardice) a striddni pdsti eroznich a protieroznich
plodin (kukurice - je¢men, Némcicky)



Agrolesnickeé systémy (ALS) s RRD ooy crodzons .

350
kombinuji péstovani drevin s produkci plodin nebo chovem hospodarskych zvirat. - I
.

250

Zirata pidy (Ka)
=]
=

BALS-rojfadek (6 m) wALS - jednotadek (1,7 m) m Kypfeny Ghor (kontrola)

s

Sortiment: 58 druhii dfeviny (13 ovocnych)
Hustota: 100 (75) ks / ha

Obmyti:  25-507? let

Pocet sklizni: 1 x

Produkt/funkce: dievo, ovoce, obili,fepka, slama



Uhor (neprodukcni plochy 4-9% ZPF)
- dalsSi moznost péstovani biomasy (EP/RRD)?

* je vyznamnym opatrenim v ramci ekoschémat (Zakladni
celofaremni ekoplatba), které pomaha plnit pozadavky na
neprodukcni plochy. Zemédélci jej mohou uplatnit ve dvou
hlavnich variantach:

* jako nektarodarny (medonosny) nebo

* zeleny uhor, musi splnit prisné podminky ohledné
hospodareni a udrzby:
* Od 1. Unora do 15. srpna plati prisny zakaz aplikace hnojiv, kalt a
pripravkd na ochranu rostlin (véetné desikantu).
* Porost nesmi byt sklizen ani spasan, lze jej pouze mulcovat

 Jen porosty travin (ozdobnice??) — politické rozhodnuti o zarazen
EP a RRD do , kultur plnicich funkci neprodukénich ploch”
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Vysledky analyzy potencialu biomasy vcetné
Uhoru a dalsich funkcnich porostu EP a RRD

- Celkovy potencial pevné biomasy ze zemé&délské ptdy CR: 83-90 PJ/rok

Struktura produkce: 140

* pevna biomasa — dominantni slozka (hlavni pfrispévek k PJ)

» bioplyn — stabilni, mensi podil 120

» kapalna biopaliva — marginalni podil 100
Vliv scénaru: 30
* V1 (orna puda): referenéni uroven 2

« V2 (Cast uhoru — RRD): mirné navyseni potencialu diky dfevni biomase 60
» V3 (alokace dle eroze): podobny celkovy vystup, lepsi environmentalni efekt
Shrnuti: zapojeni uhoru kompenzuje pokles produkce zmensené orné pulidy 40

Prostorova variabilita: 20

* Vyznamné regionalni rozdily,
» VySSi potencial: zemédelsky intenzivni oblasti
* NizSi potencial: urbanizované regiony

0

IN10 2N10 3N10
m Solid biomass
M Biomass for liquid fuels

M Biomass for biogass



Ekonomicky model vymladkové plantaze RRD

Vynosove kFivky plantaze

» Rozloha plantaze: 5 ha, 10 000 fizkG/ha .
» Sklizen: specialni mechanizace, (450-500 K¢/t (sur.) 1098+

800 1
» Svozova vzdalenost 10 km 2 m

» Doba Zivotnosti plantaze: 21 let 201

» Primérnainflace: 2,5% I R e

> Nominalni diskont: 8,65 % 120 { p 100

» Zahrnut cely Zivotni cyklus (vSechny opravnéné naklady) 2 123 : 75

> Vlhkost §tépky 53% a vyhievnost 7,5 - 8 GJ/tSAPS — na porosty druhd 5 jg | I I =

DOTACE 20 - i

» SAPS/BISS — na porosty druhd RRD dle nafizeni viady 50/2015 Sb. (seznam e i B ki
MZe http://www.vukoz.cz/index.php/prodej-sadby/seznam-mze) Platby 2016-2024

» Ekoplatby/Ekoschémata: vyélenéni porostt RRD jako ploch vyuzivanychv | SAPS 3515 Ké/ha
ekologickém zajmu (EFA) min 5% rozlohy zemédélce (>15ha). Ekoplatby 1928 Ké/ha

» Koeficient pro prepocitani plochy jen 0,8! MI. zemédélec 879 K¢/ha




Vymladkové porosty - plantaze RRD: v ¢r mosno jen na zpr

I . V. g

Sortiment: topoly, vrby
Hustota: 6-15 tis. ks / ha
Obmyti: 2-6 (10) let

Pocet sklizni: 3-7x

Zivotnost:  15-25 let

Produkt: stéepka, palivo, mul¢,
stavebnictvi, zahradnictvi, papir

V EU > 50tis. ha (sever:vrby, jih: topoly)

2 V CR > 3 000 ha (LPIS 2 758 ha); dal$imu rozvoji brani zmény legislativy
(vhodnych pozemku je cca 100 000 ha)



Srovnani ekonomiky
— vymladkové plantaze RRD a konvencni plodiny

Zasadni vliv stanovisté / o¢ekavaného
ekonomického vynosu konvencnich plodin i RRD
na efektivnost ALS

Oi':eka'vané vynosy vymladkového pasu RRD
vt ./ha/rok

Lhl678 904 11,3 13,56 15,82
Minimalni cena Stépky v tis. K&/t pro
rtizné hodnoty diskontu

1,560 1,192 0,965 0,802
iy) | 1,800 1,355 1,096 0,906
2089 |1,548 1,251 1,030

400

-100

-200

-300

Kumulované diskontované CF pro rtiznou vysi produkce Stépky
(cena Stépky 1,2 tis. KE/t(sur)

e Kumul DCF plodiny e Kumul DCF RRD, 6,8 tDM/ha

e Kumul DCF, RRD 11,3 tDM/ha- Kumul DCF, RRD 9 tDM/ha

23



Dékuji za pozornost

Ry mny
ustav pro
krajinu
jan.weger@vuk.gov.cz
Aktualizované informace o péstovani RRD :
https://www.vukoz.cz/centrum-rozvoje-rychle-rostoucich-drevin/
www.projekt-aramis.cz ARAM.'S_"_ :

TK04010166 Komplexni feseni lokalni a regionalni energetiky jako soucast opatfeni GreenDealu pro dosazeni
udrzitelného zemédélského a lesnického hospodareni
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