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Combined biogas and biomethane production in Europe

Cil 2030:

Kombinovana produkce

biometanu v bioplynu
] nebo v biometanu

H biogas ™ biomethane

2025: REpowerEU update/EU Biogas association: “Renewable gases will be
indispensable to Europe’s energy future. The Roadmap confirms the long-term role of
biogases in the EU’s energy mix. However, the sector needs a strong and tangible step
forward”

Evropska komise predpovida, Ze plynna paliva, véetné biometanu a bioplynu, ziistanou
klicovou soucasti energetickeho mixu EU az do let 2040 a 2050, zejména pro odvétvi,
ktera se obtizné elektrifikuji, a souc¢asné jako prumyslova surovina.
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Electricity production in the EU, GWh
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Vyroba elektfiny z bioplynu je cca 5% z celkové vyroby elektfiny z OZE v
EU, mirny pokles podilu diky prudkému naristu vyroby v PV a vétrnych
elektrarnach.

Nelze ale porovnavat mechanicky procenta, zasadni je i vyuziti
instalovaného vykonu a diagram dodavky!
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Biomethane production in the EU-27 and Europe (bcm)
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2024: 1 620 biometanovych stanic v EU (Francie, Dansko, ...
mld. m3 biometanu
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Vyvoj instalovanéhovykonu v BPS v CR

2022: 329 MW

2023: 329,5 MW
2024: 324 MW
‘ Zdroj: MPO
o1 I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Hruba vyroba elektfiny v BPS v 2024: 2,4 TWh (celkem vCetné
skladkového a kalového plynu 2,6 TWh), 19,4% z celkové hrubé vyroby
elektfiny z OZE

Kli¢ovy narust v letech 2009 az 2011, pak stagnace — fada BPS se blizi
20 lettm oCekavané doby zZivotnosti !

2026: 13 biometanovych stanic v provozu
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Start of trading on PXE
July 2007 Fukusima

Lehman Brothers fall

Merit order effect, uneffective
ETS, unclear future policy

Increase of EUA,
economic growth
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Elektfina 1 MWh 09.04.2026
97.51 EUR 11.04.2024

105

Zdroj: www.kurzy.cz, baseload, roCni kontrakt

Stagnace ceny silové elektfiny na rocnim kontraktu




ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

/"’{J?;/g FAKULTA Vyvoj cen elektriny — kontext 3

Rostouci Cetnost zapornych Ci nizkych cen
elektriny na DT, CR
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Pocet hodin se zapornou cenou na DT, CR 2024
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Statistika k 1.10.2025: 315 hodin se zapornou cenou, ale poCet hodin s
cenou menSi nez 10 EUR/MWh je 638 hodin (+94 15-ti minutovych
intervalt od 1.10.2025)!

Jde o obecny trend v EU, vyznamnym faktorem je rychle rostouci vyroba ve
vetrnych a PV elektrarnach
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Priklad propadu
cen elektfiny v
prabéhu dne na
dennim trhu (CR,
data OTE)

Priklad tzv. ,,Duck
curve‘ effect,
Kalifornice

Fluktuace ceny elektriny na
spotovém trhu

Vysledky denniho trhu CR - 09.04.2026
(=o_] 60min cena (ur/Mwh) I Mnozstvi (Mwh)

UUTIO0K,
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Data source: California Independent System Operatore® (CAISO)
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1. VétSina BPS postavena v obdobi 2009-2012, rozhodovani o
reinvestici do pokrac¢ovani provozu:
« Potrfeba nastaveni transparentnich a stabilnich podminek
reflektujicich realitu provozu BPS a jejich roli v provozu
jednotlivych subjekt

2. Podminky pro vyvazeny rozvoj BPS a biometanovych stanic
« Z hlediska systému nejsou konkurenty ale komplementy!

3. Reflektovani zmén na trhu s elektfinou, zména k vyssi flexibilité
provozu BPS (denni i sezénni)

4. Moznost kombinovanych vyroben produkujicich elektfinu, teplo a
biometan

5. BPS jako soucast/zaklad decentralizovanych energetickych systému
posilujicich resilienci regionu

12
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\Wf

Diky rostouci vyrobé elektfiny zejména z PV rychle roste poc¢et hodin s

nizkou ¢€i zapornou cenou elektriny

» BPS v principu je zdroj typu ,baseload” — dava vSak smysl| provozovat
BPS v rezimu 24x7 za soucCasnych a zejména budoucich podminek trhu?

BPS ma omezené moznosti rychlé zmény vykonu — fermentor je
,konstantni® zdroj bioplynu — Casova konstanta vyznamné zmény
produkce (zména struktury a mnozstvi substratu)

Pri standardnim béhu Ize sice akumulovat bioplyn do plynojemu, ale
omezeni na instalovany vykon kogeneracni jednotky (typicky 1:1)

Mozna zména rozvrhu vyroby s vyuzitim minima vyroby kogeneracni
jednotky (napr. 50%) a akumulacni schopnosti BPS

Pfizpusobeni diagramu vyroby diagramu poptavky
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x5 Provozovani BPS atrh s
A

Zména zpusobu provozovani BPS z 24x7, 6+0+6+0/7

Princip:
Snizeni produkce bioplynu z fermentoru na cca 50%, predpoklad
kapacity plynojemu na 6 hodin
V hodiné vyroby kogeneracni jednotka pracuje na 100%
Vyroba v Casovych pasmech, kdy je cena elektfiny vyssi (neni
prebytek)
Casova pasma provozu BPS (z hlediska nastaveni systému podpor) Ize
definovat pro cely rok, Ctvrtleti Ci mésice) — dle méniciho se trhu s
elektfinou
OptimalizaCni vypocCet ex ante s korekci ex post
Doba provozu BPS se vyznamne snizuje, ale Ize predpokladat provoz i
v hodinach mimo rezim podpory

Alternativou je doplnéni o dalSi kogeneracni jednotku a vyuziti plné
produkce fermentoru
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Modelovy p¥iklad dle dat DAM OTE, CR 2024

Cena bioplynu: 4,1 KE/Nm3

Tm=4200 hodin (po odpoctu na opravy, udrzbu a pfi odhadu max 200
hodin provozu mimo rezim podpory)

Nutno feSit nakup elektfiny pro vlastni potrfebu (i mimo BPS) v dobé kdy
kogeneracni jednotka neni v provozu (ocenéno prumeérnou cenou
elektfiny)

Pro dalSi parametry (Ni=85 mil. KC, reinvestice 35%, Nprov=6,92% z Ni
atd.) je pak cmin=5,4 KC/kWh (pro oCekavany vynos na kapital)

Sice vyznamny narust z 3,7 KE/kWh (referencni cena modernizované
BPS uvedené do provozu v 2024), ale celkova vySe vyplaceného
zeleného bonusu je v simulaci pro rok 2024 shodna, ¢i dokonce mirné
niZsi

« Pasmo 5-10, 16-21 hodina: vyplaceny bonus 11,5 mil. KE

» Rezim 24x7: vyplaceny bonus 12 mil. KC

15
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Power network

¥ Reserve capacity
» Electricity

Biogas A )
production Biogas-fired CHP i
unit

Le

Biomethane Natural gas
plant network

Kombinovana vyrobna bioplyn/biometan s akumulaci tepla

V dobé nizkych cen elektfiny (napf. mimo pasmo 2x6 hodin) Ize vyuzit
kapacitu fermentoru jako vstupu do produkce biometanu

Flexibilni vyuziti kapacity fermentoru (a dalSi infrastruktury), zajisténi
produkce/akumulace tepla

17
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C¢VUT V PRAZE

Zmeéna pristupu k provozovani a rozvoji BPS je nezbytna s ohledem na
zmény na trhu s elektfinou

« BPS nové generace zamérené na flexibilitu vyroby elektriny

« Maximalizace vyuziti elektriny/tepla v misté

Transformace BPS na biometan, reinvestice do pokraCovani provozu je

ekonomickym rozhodovanim soukromého subjektu — podnikatele
« Bez vytvoreni racionalnich a stabilnich podminek hrozi riziko
,hulové“ varianty (nepokraCovani v provozu)
» Nastaveni podminek, aby BPS a biometanové stanice mohly byt
pfi rozhodovani investord komplementarnimi investicemi

Priorita rozvoje malych BPS (biometanovych stanic) s vykonem 0,5-1,0
MWe — vyuzivani lokalné dostupné biomasy (odpadni, biomasa krycich
plodin a meziplodin)

18
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BPS: vyznamny nastroj diverzifikace aktivit zemédélskych subjektu
« Omezeni zavislosti na fluktuaci cen zemédélskych komodit a cen vstupl

18000
16000
14000

Vyvoj cen
plodin
Zdroj: SZIF

Psenice Péenice Je¢men jecmen Je¢men Zito Kukufice Repka
potravinarska  krmna sladovnicky potravinaisky krmny krmna

Nazev osy

Hprdm2019 MWprim2020 Mprim2021 MWprdm2022 Mprdm2023 MWpram2024 ®Epram1-8/2025

* Produkce lokalné vyuZzitelného tepla (dodavka v misté + vyuziti pro vlastni
aktivity) — jedna z moznych priorit do budoucnosti
« Zaijisténi odbytu biomasy z ¢asti produkéni plochy, zpracovani odpadu

SYNERGIE mezi rostlinou a zivo¢iSnou vyrobou
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BPS mohou byt vyznamnym nastrojem pro poskytovani flexibility pfi vyrobé
elektriny — vyuziti moznosti akumulace bioplynu a vyroby elektfiny dle denniho,
sezonniho diagramu

BPS jsou vyznamnym nastrojem pfi rozvoji lokalnich/ decentralizovanych
energetickych systému - pfispévek k energetické resilienci, ale i k
socioekonomickeé stabilité (mikro)regionu

BPS/BMS: efektivni vyuziti lokalné dostupné biomasy, zajisténi odbytu biomasy z
plochy, synergie mezi zivo€iSnou a zemeédélskou vyrobou

BPS jsou zdrojem nejen lokalné vyuzitelné elektfiny, ale i tepla

BPS a BMS jako vyznamny nastroj diverzifikace aktivit a tvorby pracovnich
prilezitosti

20
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 BPS a biometanové stanice nejsou nutnym konkurentem, ale
komplementarnim reSenim pro dosazeni jak lokalniho, tak i
systémového optima

Rozvoj sektoru BPS a BMS stanic potrebuje nastaveni
vyvazenych a stabilnich podminek — sektor stoji pred
rozhodovanim o dalSim provozu existujicich BPS a o vystavbeé
novych BMS
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Deéekuji za pozornost

knapek@fel.cvut.cz
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