Vymladkové plantaze rychle rostoucich drevin %umw

- nova legislativa a perspektivni zdroj biomasy pro energetiku ustav pro

kxrajinu

Jan Weger a kol.

Vyzkumny ustav pro krajiny Priihonice — odbor fytoenergetiky,
(d¥ive VUKOZ, v.v.i,)
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Odbor fytoenergetiky:

Vyzkum drevin a rostlin pro energetické a materialové vyuziti na zemédélské pudé
(od r. 1993 resp 2000)

1. Testovani a Slechténi ,,energetickych plodin 2. generace” (EP2G) — .
. . . . iy o Primarni
(domaci druhy kvalita, kvantita, postupy péstovani, ale i rizika) dat
| | data
2. Agrolesnictvi — péstovani drevin s konvenénim zemédélstvim a vystupy
(dal3i dfeviny a plodiny, interakce dFevina x plodina ) e
3. Vlivjejich porostli na biodiverzitu, ptdu a krajinu @\
(monitoring indikacnich parametr(/druhd) e

= Systémové
= | zpracovani

4. Analyzy potencialu krajiny pro produkci (energetické) biomasy a vystupy
(v Case, prostoru, krizi a ,,miru“; GIS SW Topol, Qgis)

5. Ekonomické analyzy zdrojti biomasy
( véetné modelovani konkurenceschopnosti s fosilnimi palivy)

6. Obéhova ekonomika - o
(testovani produkty s vyssi pridanou hodnotou) e

sE5.edistitd




Uvod: vyznam a faktory biomasy jako energetického zdroje

Biomasa je nejvyznamnéjsi OZE v CR, v priméru pokryva stdle vice
nez 50% celkového podilu OZE

Rocni mnozstvi vyuzivané biomasy pro energetické ucely neustale
roste: v 2021: 3,3 mil. tun teplo a 2,1 mil. tun elektrina (3 5,4 mil t)

V budoucnu je predpokladan narlst poptavky pfri transformaci
teplarenstvi jako substitutu za zejména uhli

Kritika produkce a vyuziti biomasy pro energii (EU, envir. skupin,

ale i od lesnik(i a zemédélcl (odbér zivin/hmoty, konkurence vyuziti

pudy, ekonomika)

Odhadovany pokles produkce lesni (hnédé) stépky kvilu
klrovcové kalamité

Nova legislativa umoznuje péstovani rychle rostoucich drevin pro
produkci energetické stépky na zemédélské padé

Graf 1 Primarni vyroba energie z obnovitelnych zdroju, EU-
28, 1990-2015 (EUROSTAT) 2017
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Lesni biomasa a dopady kurovcové kalamity
na jeji potencial do roku 2030-2050
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Modelované scénare budouciho potencialu

lesni biomasy

* Varianta 1 — Neredukovany potencial nehroubi (LZT): Vychozi ,idealni” varianta,
bez zah_r,r|1ut| dopadu kurovcové kalamity na budouci tézby. Celkovy vyuzitelny
potencial.

* Varianta 2 — Redukovany potencial nehroubi (LZT): Idealni varianta ponizena o
podil nehroubi (% obj(,em,uz], kterou nelze z lesu a zalesneénych ploch ziskat (vytéZit)
z duvodu environmetalnich a logistickych podminek.

e Varianta 3 — Potencial nehroubi zahrnujici dopad kurovcové kalamity: Celkovy
potencidl zahrnujici vlivy a dopady klUrovcové kalamity, jejimz dusledkem je
snizeni celkového vyuzitelného potencialu nehroubi (varianta 1) v budoucich
tézbach.

e Varianta 4 — Redukovany potencial nehroubi zahrnujici dopad klrovcové
kalamity: Celkovy potencidl lesnich tézebnich zbytkl sniZzeny o vlivy a dopady
klrovcové kalamity (varianta 3) a o podil objemu biomasy, kterou nelze z lesu
vytézit (varianta 2).

T A Tenlo projekl je spolufinancowdn s stétnl
podporou Technologické agentury CR v rdmei
Programu THETA.

TK04010166 Komplexni reseni lokalni a regionalni energetiky _
jako sou&ast opatfeni GreenDealu pro dosaZeni udrZitelného C R ek et s it
zemédélského a lesnického hospodareni
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Bilance dostupnosti a poptavky biomasy v
teplarenstvi [PJ] —scénar A

Bl Potencial biomasy
Bl Poptavka po biomas

TK04010166 Komplexni feSeni lokalni a regiondlni energetiky
jako soucast opatfeni GreenDealu pro dosazeni udrzitelného
zemédélského a lesnického hospodareni

www. lacr.cr
Wizkum uiitedny pro spofednast.




Vytrvalé biomasové/energetické plodiny

Ozdobnice obrovska (Miscanthus x giganteus)

= Vlytrvala trava z JV Asie — rostlina typu C4, dobfe vyuziva slunecni energii, vodu, ziviny
= odolna proti chorobam a Skddcim a suchu (dopadum klimatické zmény)

= biomasa ze zimni sklizné je lepSi pro pfimé spalovani

= tento genotyp neni rizikovy z hlediska invazi — sterilni triploid (3n)

Lesknice rakosovita (Phalaris arundinacea)

=domaci vytrvala travina (nivni louky) — velmi nenarocna plodina
» biomasa z letni sklizné vyuZitelna pro vyrobu bioplynu

» biomasa ze zimni sklizné vhodna pro pfimé spalovani

= pfirozené se do jejich porostl pfidavaji dalsi traviny

Schavnat = krmny (energeticky) stovik; Rumex OK-2;

(Rumex patientia L. X R. tianschanicus Losinsk. ex Pavlov)

=vytrvala dvoudélozna plodina, brzké dozravani listu (1V) stonku/plodu (VII),

= v dfive osazeno cca 1 000 ha dnes pokles a jiné vyuziti (krmeni, bioplyn)

= nevhodna pro pozemky s vy3$si hladinu podzemni vody (x RRD)

= invazni riziko se neprokazalo (choulostiva na Skidce, nutné postfiky pesticidy)




Rychle rostouci dreviny ( RRD)

= Vysokd produkce dreva v prvni dekadé ristu

>10 m3/ha/rok = 4,5 t(sus.)/ha/rok (kritérium IUFRO pro lesnické porosty)
> 180 GJ/ha/rok = 10 t(sus.)/ha/rok (fytoenergetické kritérium)
. 7 7 Vv 7 o 1- )
Rychlylvyskovy, rast ( 3vm /, rc?k) - Vhodné e
= Snadné a levné rozmnozovani pro plantéze |5 o -
= Parezova vymladnost _ v of St I
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— . ienergetiku o 0 =20 35 a0 50 ao




Drevo je tradi¢ni a ovérené palivo - vyuziva vice nez 10 000 let a dnes pokryva
11% energetickych potreb lidstva (nékde 100 %, u nas 2-3%)

Slozeni suché dendro- a fyto-masy: C—46%; O, —44% a H-6%
+ mnozstvi dalSich prvka (Si, Cl, P, K), ale ne u dendromasy

Vyhtevnost suché dendromasy: 17,5-19,5 MJ/kg,
mekkého a tvrdého dreva je priblizné shodna
ale obsah vody ji vyrazné snizuje napr. pfi 50% = 7 MJ/kg

Emise: minimalni S a N; CO, neutralni, pozor na POP pfi Spatném horeni

&o 71 \ ol m/‘"" .. T A _ -3 K Plodina Vthevnovs.t (MJ/kg) | Hustota dfeva

— DAl ¥ e 1 (100% susina) (kg/m?3)

Repka 0zim4 - sldma 17,5
Topol stépka (rGz.klony) | 18,7 -21,0 360-500
Vrba stépka (rGz.klony) 18,2-21,1 380-500
Buk, Dub (pal. d¥ivi) 18,4-20,1 670-690

Lignin | 25,5

Celulosa | 18,8

10 Hnédé uhli 7,9 -12,0
Cerné uhli 28,00




Vy

mladkové porosty - plantaze RRD: v ¢r mo#no jen na zpr

R E-.

Sortiment: topoly, vrby
Hustota: 6-15 tis. ks / ha
Obmyti: 2-6 (10) let

Pocet sklizni: 3-7x

Zivotnost:  15-25 let
Produkt: stepka, palivo, mulc,

V EU > 50tis. ha (sever:vrby, jih: topoly)

11 V CR > 3 000 ha (LPIS 2 758 ha); dalSimu rozvoji brani zmény legislativy
(vhodnych pozemku je cca 100 000 ha)




Topol J-105 (Max-4) ,japonsky topol“

= dnesni standard pro stepku i palivove drevo

(Populus nigra * P. maximowiczii)

Topol ‘Kaktu’ pro sucha stanovisté

(Populus nigra % P. simonii)

Vrba ‘Rokyta’ — domaci multifunkéni vrba
pro Sirokou skalu stanovist (Stépka, ekoze, vcely)

Salix caprea x S. vimimalis  (Salix x smithiana Willd )

Vrba ‘Stvola’— doméci produkéni vrba
na palivové drevo, stepku pripadne sortiment

S.alba % S. euxina (S.xfragilis )




Mapa hlavnich péstebnich oblasti VI> RRD

- >500 ha
— 100-200 ha
© 50-100 ha




Rozloha (ha)

Vyvoj péstovani VP RRD v CR
B 2862 havysazeno za 26 let

®  2haje primérna rozloha (median 0,9 ha; max. 58 ha)
B 600-700 péstiteld RRD (odhadovan dle poctu 1381 blok( LPIS)

Obdobi legislativni limitace

Pionyrské obdobi ~ Obdobi legalizace  Obdobi trzniho riistu  2015; Zakaz past. TOZPF 1-2
Bez dotace Narod. dotace 60tis.K¢/ha na zaloZzen Bez dotace, pak SAPS . - ;s I
15ha 23harok 180 ha 22halrok 2620 ha 350 halrok ~ 2023: zruseni zakazu !
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Legislativni ramec péstovani na zemédélské pudeé

Zakon o zemédélstvi (252/1997 Sb.) —> RRD = zemédélska kultura
Zakon o ochrané ZPF - zemédélské pudy (zakon 337/1992 Sb)

— 2015: Zakazal zakladani plantazi drevinna 1 a 2. TO ZPF

— 2023: Novela zrusila zdkaz!! RRD mozno péstovat na zemédélské plidé bez omezeni

nadale urcCuje pravidla péstovani obmyti, Zivotnost (10 a 30 let) a ,,rekultivaci®.

Zakony a provadéci narizeni SZP/CAP (zejm. pro dotace) - seznamy RRD, obmyti 5-10
let, manipulacni plochy pro ziskani pfimych plateb a plnéni tzv. greeningu

Zakon o Nakladani se sadbou (219/2003 Sb) - registraci a kontrolu producent( sadby
RRD provadi UKZUZ

Zakon o ochrané pfirody a krajiny (114/1992 Sb): = definuje rizika pro ZP (invaze,
krajiny rdz, ZCHU) a nutny souhlas s vysadbou RRD (mistni organ ochrany pfirody ORP)




Ekonomicky model vymladkové plantaze RRD

Vynosové kiivky plantaze

» Rozloha plantaze: 5 ha, 10 000 rizk(/ha .
> Sklizen: specialni mechanizace, (450-500 K&/t (sur.) e

80,0 ~

> Svozova vzdalenost 10 km 2222 : A

» Doba Zivotnosti plantaze: 21 let 00

0.0

» Primérna inflace: 2,5% :

12
Rok obmyti

18 2

» Nominalni diskont: 8,65 % 120 { g 10.0
» Zahrnut cely Zivotni cyklus (vSechny opravnéné naklady) = 122 : 7.5
» Vlhkost stépky 53% a vyhrevnost 7,5 - 8 GJ/tSAPS — na porosty druh % ig : I I 55
DOTACE 2,0 - l
> SAPS/DZES — na porosty druh( RRD dle nafizeni vlddy 50/2015 Sb. (seznam o0 K ke ks ke
MZe http://www.vukoz.cz/index.php/prodej-sadby/seznam-mze) Platby 2016-2024
» Ekoplatby/Ekoschémata: vyc€lenéni porostl RRD jako ploch vyuzivanychv | SAPS 3515 K¢/ha
ekologickém zajmu (EFA) min 5% rozlohy zemeédélce (>15ha). Ekoplatby 1928 K¢/ha
» Koeficient pro prepociténi plochy jen 0,8! MI. zemédélec 879 Kc/ha
VUKOZ Prihonice

Odbor fytoenergetiky a biodiverzity



Priklad ekonomiky — vymladkové pasy RRD a
konvencni plodiny

Zasadni vliv stanovisté / ocekdvaného Kumulované diskontované CF pro réiznou vysi produkce $t&pky
ekonomického vynosu konvencnich plodin i RRD (cena $tépky 1,2 tis. K&/t(sur)

na efektivnost ALS

400
Océekavané vynosy vymladkového pasu RRD 300
200
11,3 13,56 15,82 0 -
Minimalni cena S$tépky v tis. K&/t pro L —
rizné hodnoty diskontu 12 3 4 5 6 3 14 15 16 17 18 19 20 21

-100
1,560 1,192 0,965 0,802

0 1800 1,355 1,096 0,906

[0 | 2,089 |1,548 1,251 1,030

-200

-300

s 1 ymul DCF plodiny s K umul DCF RRD, 6,8 tDM/ha
s Kumul DCF, RRD 11,3 tDM/ha Kumul DCF, RRD 9 tDM/ha

17



Déekuji za pozornost

g Vyzkumny

ustav pro
krajinu

TOPOLARSKA KOMISE CR

weger@vuk.gov.cz

Aktualizované informace o péstovani RRD :
https://www.vukoz.cz/centrum-rozvoje-rychle-rostoucich-drevin/

TK04010166 Komplexni feSeni lokalni a regiondlni energetiky jako soucast opatfeni GreenDealu pro dosazeni

18 .. , Ve . .
udrzitelného zemédélského a lesnického hospodareni
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% wy  Vyzkumny ustav pro krajinu, v.v.i, Pruhonice

gig?‘i'npuro 120 let tradice vyzkum drevin v krajiné
1906 Dendrologicka spole¢nost Rakouska-Uherska (Silva-Tarouca, C.Schneider...)
1927 Vyzkumna stanice pro okrasné zahradnictvi (zfizovatel MZe CSR — 64 let)

1991 Vyzkumny ustav okrasného zahradnictvi, s.p.o. (zfizovatel MZP CR — 30+ let)
2007 Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

e —

2025 Vyzkumny uUstav pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

»Vyzkum vsech typu krajiny, jejich potencialu, funkci a rizik a véetné okrasného zahradnictvi
> odborna podpora ochrany pfirody a péée o krajinu ' e

9 vyzkumnych odbori; cca 100 vyzkumnych pracovniku
Ekologie lesa Ekologie krajiny
Kulturni krajiny a sidel Biologickych rizik
Rostlinné biotechnologie Biomonitoring
Slechténi a péstebnich technologii

Prostorové ekologie

Dendrologicka zahrada (73 ha, 7000 taxonu drevin):
sbirka a prezentace vyuziti drevin
Pokusna stanice Michovky (22 ha, 4,5 ha RRD):
polni vyzkum drevin a rostlin




Prikladova studie Breznice

SMART Fedeni navygeni resilience venkovskych oblasti v CR

Bfeznice mésto s 3535 obyvateli, ve stiednich Cechach o celkové rozloze 19,47 km?2

Pro zemédeélské dcely je vyuzivano 1 071 hektard pady, z Cehoz asi 10 % celkové
plochy zemédélské pudy je stredné silné erozné ohrozeno

Maximalni povoleny instalovany vykon AgPV dle pravidel umistovani (DIN norma) na
zemedeélské pudé je roven 6 027 kWp

Celkova rocni Uzemni tepelna energeticka bilance je 91 605 GJ (vytdpéni + TUV)
Celkova rocCni spotfeba elektrické energie je 4 850 MWh
Vystupy modelovani a jsou nasledujici

« Celkova primérnad ro¢ni produkce paliva 20 TJ (vyhifevnost 14 MJ/kg, 18 %
zbytkova vlhkost) o~ :

« KVET s ORC technologii 1,5 MWt
= Instalovany vykon AgPV 1,5 MWp
« NPV navrzeného feseni 46 miliona K¢ (TZ = 15 let)

v &




V\vhodnoceni metodiky SMART systému
zasobovani energiemi

Energeticka
plodina

Vyuziti zemédélské
pidy pro EP s

ohledem na
potravinovou
bezpecnost a

mimoprodukcni fce

Agrovoltaika

Celkova lokalni
samospotreba
elektrické energie v
ramci  energetického
spolecenstvi obce

Elektricka energie

Celkové rocni snizeni

odebrané elektrické

energie z DS ve vysi

2048 MWh (AgPV +
KVET)

Tepelna energie

Celkové rocni snizeni
odebraného/vyrobené
ho tepla z konvenc¢nich
paliv ve vysi 4063
MWh
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